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D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WMS
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy podbudowy typu AC WMS 16
P dla KR2 i KR3 wg ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci ,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy  20/30, spetniajgcy wymagania  okreslone w
PN-EN-13924:2002 lub polimeroasfalt PMB 10/40-65 lub PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypeiniacz
Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1: Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego WMS

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-
EN 13043

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBe10

wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Visia5

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN Argp8/25

13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSqo

kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennymwg | CCrq

PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K Deklarowana

mieszanym; wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana

kategoria

2.4. Kruszywo

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wymagania dla kruszyw podano w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2: Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego WMS

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | G¢85/20
niz:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | Gao/75
wg kategorii:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza niz

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PNEN
933-4; kat. nie wyzsza niz:

Flzg lub S/30

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Csoi30
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5;

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN | LA

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez

9 producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24pekiarowana

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, kategoria nie | F4

wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

VG,S

wg PN-EN 1744-1p.19.3; kategoria nie wyzsza:

Tablica 3: Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu do

podbudowy z betonu asfaltowego WMS

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
kategoria;

G851 Ga85

Ge85 1 G485

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | G¢20 Grc20
wg kategorii:

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie fio fis
wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10 MBEe10
wyzsza od:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, | Ecs pekiarowana E.s30

rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz.7,8lub9 | WA4 pekiarowana WA4 Dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 | mpc0,1 mypc0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
WMS

Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | Ga85/20
niz:
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie fis

wyzsza niz

Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PNEN
933-4; kat. nie wyzsza niz:

FI30 lub 8/30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Csorzo
przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5;

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN | LA

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez

9 producenta

Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 4pekiarowana

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie | F4

wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia

kategoria:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, | E.30

rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 | mypc0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego | Vs
wg PN-EN 1744-1p.19.3; kategoria nie wyzsza:

wymagana odpornosc

wymagana odpornosc

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiatly do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skitadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukgcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Szczegdtowe wymagania dla emulsji podano w specyfikacji D.04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
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by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS 16). Skiad projektowany jest wytgcznie metodg
funkcjonalng co wymaga dobrze wyposazonego w sprzet zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ asfaltu do podbudowy z AC WMS dla
KR3 - KR6

Wymiar oczek sit [mm] AC WMS 16 P
Przechodzi przez:

22,4 100

16 90-100

11,2 70-85

2,0 10-50

0,063 2-12
Zawartosc¢ lepiszcza, wzor Bmina s

*Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych okreslona
jest przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik all wedtug réwnania:

2,650
o =—-
pz/

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie metody funkcjonalnej i
powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego WMS do warstwy podbudowy,

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC WMS 16
(48]
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin2,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8[14], p. 4 Vinax4.0
Odpornosc¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [19], metoda B
deformacje trwate Pgs-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar 015
D.1.6,60°C, 10 000 CYK“ PRDAIRDekIar.
PN-EN 12697-12 [17],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSRgoy
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Sztywnos¢ klasa 1 C.1.20, watowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shnin 14000
Pgs— P1oo Temperatura 10°C, czestotliwosé
10Hz
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Sztywnosc¢ klasa 2 C.1.20, watowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shin 16000
Pgs — P1oo Temperatura 10°C, czestotliwosc
10Hz
Odpornosc na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-24, 4PB-PR, €613
zmeczenie, kategoria | Pgg— Pygo Temperatura 10°C, czestotliwos¢
nie nizsza niz 10Hz

#Grubosé plyty: 60mm.
JUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 do WT2

Laboratoryjnie zaprojektowane mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ sprawdzone w trakcie
proby technologicznej w petnym zakresie zastosowanych metod badan, zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB. W przeciwienstwie do préby technologicznej, w czasie budowy nawierzchni z
mieszanek mineralno-asfaltowych nie przewiduje sie badan funkcjonalnych (odpornosé na
koleinowanie, zespolony modut sztywnosci, trwato$¢ zmeczeniowa). Jako badania kontroli jakosci
produkcji zaleca sie badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej i zawartosci asfaltu. Badanie to
moze by¢ wykonywane na probkach wykonanych w laboratorium z mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej z produkcji lub na probkach odwierconych z wykonanej nawierzchni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.

Kruszywo o réznym wymiarze nalezy dodawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

° 200°C dla asfaltu drogowego 20/30

° 180°C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65.

o 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°c od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS wg WT-2

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 20/30 od 155 do 195

PMB 10/40-65 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goragco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie stosuje sie do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skiadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i noéne, maksymalne nieréwnosci powinny by¢ nie wieksze niz 12 mm.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci —
AC WMS, Wykonawca wykona odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnlonym z Inzynlerem Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltows.

Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej wynoszg od 0,5 do 0,7 kg/m®.
Powierzchnie czotowe wiazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowame wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg zamontowang na rozkfadarce. Szczegoiowe informacje nt
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skropienia podano w specyfikacji D.04.03.01.

5.8. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 5°C, przed przystgpieniem do robét temperatura nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego WMS

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Grubos¢ warstwy technologicznej powinna wynosi¢ 5-14 cm, tj. w przypadku podbudowy
grubosci 15 cm zaleca sie wbudowanie dwoma warstwami technologicznymi.

Temperatura mieszanki wbhudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien wynosi¢ minimum 98%.

Warstwe podbudowy z AC WMS nalezy uktadac catg szerokoscia jezdni, bez ztgcz podtuznych

Zitgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki pofowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze poprzeczne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej
2m.

Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Odlegto$¢ miedzy rozktadanymi pasami
warstwy technologicznej nie moze by¢ wieksza niz dtugos¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego
potaczenia ukiadanych paséw druga rozkiadarka musi nadktada¢ mieszanke na pierwszy pas na
odpowiednig szerokosc.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku kontynuowanie wykonywania warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczeéniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen jg ograniczajgcych (w tym
krawezniki) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich $rodkow technicznych (np. element wykarczajgcy zamontowany na walcu drogowym),
wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej jej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c wyzej
potozong krawedz, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko, tak aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jesli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej, oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli
wyzej potozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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W wypadku nakiadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu publicznego nalezy
odpowiednio uksztattowac krawedz nakiadanej warstwy tgczaca jg z nizszg warstwa, aby ztagodzic¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- usungg (sfrezowad) klin warstwy nizszej: na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugo$ci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podioze i potgczenia zgodnie z zapisami niniejszych STWiORB,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:
« badania kontrolne dodatkowe
* badania arbitrazowe.
Jezeli to konieczne badania obejmuja:
- pobranie probek
- zapakowanie prébek do wysytki
- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdania z badan.
Na zgdanie zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i
drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a
zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
prébek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
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- pomiar réwnosci poszczegodlnych warstw asfaltowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych
—  badania mieszanki mineralno-asfaltowej "2
a) uziarnienie
b) zawartos¢ lepiszcza
c) temperatura mienienia lepiszcza odzyskanego
d) gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
—  badania warstwy asfaltowe;:
a) wskaznik zageszczenia "
b) spadki poprzeczne
c) réwnosc
d) . grubosé lub ilos¢ materiatu
e) zawarto$é wolnych przestrzeni
" Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe)
2 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze $wiadczy¢ ustuge pobierania i pakowania do wysytki prébek do badan kontrolnych.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych upowazniony jest tylko zleceniodawca lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Typ i zakres wykonywanych zwykle badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:

Z dostarczonych kruszyw mozna pobrac i zbadac¢ srednie probki.

Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz, zaleznie od uziarnienia:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z uzywanego lepiszcza nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen:

Z uzywanego lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajgce sie
z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy zawiera
Tabela 7.

Przy badaniach kontrolnych mozna réwniez, jesli jest to mozliwe i uzasadnione, zastosowac wspéine
ustalenia w zakresie rozliczen (patrz punkt 9).
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Tabela 7 A: Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa
P

Rodzaj badan

1. Warstwa asfaltowa

1.1 Wskaznik zageszczenia *

1.2 Spadki poprzeczne

1.3 Réwnos¢

1.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

1.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

+ + + + +

' Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla catego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych wedle wiasnego
uznania.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
(pierwotnych) nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy
wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20 % odcinka budowy (odcinka pierwotnego).

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych) i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni i/lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

6.4. Wiasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Tabela 8
QOdchylenia stosowane w ocenie zgodnoéei produleji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dolumentacjy projekiowsy
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Przechodzi przez sito

Daopuszezalne edehylenic
pojedynczej prabki od zatozonego

sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenie $rednie
od zatozonego skladu [%)]

Mieszanki | Mieszanki = Mieszanki | Mieszanki
Asfalt 3 Asfalt
drobno- grabo- drobno- grubo-
- i lany L L lany
ziarniste ziamiste Ziamiste ziamiste
D -8+ +5 9++5 |-8++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 49 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm 46 +7 18 43 43 43
Sito
charakterystyczne dla 44 45 - 42 +2 -
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 E3| &2 +2
Zawartos¢
rozpuszezalnego +0,5 +£0,6 +0,5 40,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy
8 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z
tych parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.
Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 8 lub, jesli Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tabela 8), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujgce.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 9, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie
wykraczac¢ poza dopuszczalne.

Tabela 9. Okre$lenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan | zgodnosci (PPZ)
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Tabela 10. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Yi Z wg
Zatacznika A, PNOEN 13108-21
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o o ~

Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co
-asfaltowa

PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki| z 2000 ¢ 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000t 500t 250t
asfalt lany MA

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku
do zapiséw dotyczgcych Zaktadowej Kontroli Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wiasciwoséci materiatow budowlanych nalezy wykazywac¢ do kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi zapisami.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z p.5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli
11.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia TR&Bmix, podanej w
dokumentacji przydatnosci do przewidywanego celu, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego musi wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ diugosé wydtuzenia.

Tabela 11. Najwyzsza wartos¢ temperatury mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy

20/30 [ 71

Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 | 83

Polimeroasfalt drogowy

PMB 25/55-60 | 78

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci graniczne o wiecej niz:

e ACWMS-1,5% viv.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa

Grubos$é warstwy lub ilo$¢é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o podane
wartosci (tabela 12).

W wypadku ilosci materiatu na okreslong powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca (nadzér) ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub czesciowym. Niezaleznie od
$redniej grubosci w wypadku warstw wigzacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze
by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej
niz 3,0 cm.

Tabela 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
A) Srednia z wielu oznaczen grubosci lub ilosci P
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia powyzej 6 000 m?
lub
- ulica w kraweznikach, powierzchnia powyzej 1 000 m* (<10
lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ powyzej 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub <10
- warstwa $cieralna, ilos¢ ponizej 50 kg/m? B
B) Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

"W wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana z
opdznieniem, wartosci z wiersza B) odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1— 15%.

Zageszczenie warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia powinno osiggac wartosé
minimum 98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych
wynoszgcych:

- 2,0-5,0 % dla podbudowy z betonu asfaltowego WMS
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.
Réwnosé podiuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podiuznej warstw podbudowy i wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugoéci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagane nieréwnosci podtuzne podbudowy nie powinny by¢ wieksze niz: 9mm

Do oceny rownosci poprzecznej warstw podbudowy i wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagane nieréwnosci podtuzne podbudowy nie powinny by¢ wieksze niz: 9 mm

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robhoét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy,
czy wedtug ilosci materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz
6000 m? nalezy wymagac rozliczenia wediug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wediug
grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapfata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajgce poza
postanowienia ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na
pismie przez zleceniodawce. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli
koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia wspdlnie nalezy na zgdanie przekazac zleceniodawcy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego WMS.

Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
do srodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
rownomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna zwykle wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania
rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych
wynosi jednak 20.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje dla kazdego mierzonego
profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy
jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtosc od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia dla
kazdego profilu nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej
strony osi jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robdt inwestycyjnych, modernizacyjnych i kapitalnych remontéw dzielg sie w zaleznosci od
charakteru robot na:

Odbiory robét ulegajgcych zakryciu.

Polegaja one na finalnej ocenie ilosci, jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegajg zakryciu.

Odbiory czesciowe.

Polegajg na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robét objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego mogg by¢ wytacznie elementy, wyszczegolnione w
tabeli elementéw scalonych dokumentacji technicznej lub w umowie, obejmujgce catg droge lub jej
czese.

Odbiory koncowe.

Polegajg na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robot. Przedmiotem
odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.
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Ocena czesci wykonanych prac pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot nie jest
uwazana za odbidr.

8.1. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub korncowego robot nalezy przediozy¢ odbierajgcemu nastepujgce
dokumenty:

dokumentacje projektowg

recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

ksiegi obmiaru robot i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgode na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczgce
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robét),

inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

e kosztorys wykonawczy sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajgcego.

8.2. Odstepstwo od wymagan (wartosci granicznych)

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci granicznych podanych w
punkcie 6 oraz ponizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade.

8.3. Ogodlne zasady odbioru robot

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakosc¢ i ilosé na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jesli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu roboét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone
przez obie strony.

Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajgcego.

8.4. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajgc z przystugujgcych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

sktadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réwnosci,

o wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamaciji, to zleceniodawca moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Dotyczy to réwniez wymiany.

W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.
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Grubos$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatdéw na okreslong powierzchnie mogg by¢ zanizone o
nie wiecej niz wartosci dopuszczalne, podane w tabeli 17.

Okreslajgc ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz srednig wartosci grubos¢ warstwy, za
podstawe nalezy przyjg¢ caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli
ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny wtedy odpowiadac¢ co najmniej wydajnosci
dziennej. Wymagania dotyczgce minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o
grubosci 1 cm podaje Tabela.

Za grubosc warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci
dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tabela 13. Minimalne iloéci materiatow przypadajace na 1 m? nawierzchni o grubosci 1 cm

Minimalna llog¢é materiatu na 1 m? nawierzchni o

Typ i wymiar mieszanki grubosci 1 cm dla kategorii ruchu KR2 — KR3 [kg]

AC WMS do warstwy podbudowy 23,1

Skilad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie
analizy sitowej uzyskanego kruszywa z '/5 probki. W wypadku watpliwym dokonuije sie badania z
dwédch pozostatych czesci prébki. W takim wypadku srednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch
najmniej roznigcych sie wynikow. Dopuszczalne odchyiki podaje

Tabela Ocenianymi parametrami sa:

e zawartosc ziaren mniejszych od 0,063 mm
e zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 14. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr | Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane, drogi klasy GP, Z

Zawartos¢ ziaren < 0,063 mm | od 2,1 do 3,5

Zawartosc ziaren > 2,0 mm od 7,0do 12,0

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
w probce pobranej wyjgtkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od warto$¢ zgdanej o
wiecej niz podane tolerancje (tabela 8). Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej $redniej
arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznaczac wedtug PN-EN 12697-1.

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze byé mniejszy od wartosci podanych w p. 6.

8.5. Obliczanie kwoty potracen
Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia z powodu wykrytych wad, to nalezy je nalicza¢ wg WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

210




Budowa drogi wojewddzkiej nr 809 stanowigcej
D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WMS dojazd do wezta drogowego Jakubowice w ciggu
drog ekspresowych S12, S17 i S19

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw lub mieszanki

- dostarczenie materiatow,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie przed skropieniem podtoza

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomochiczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie pofgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

Wykazanie ilosci zuzytych materiatlow

Jezeh kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni
[kg/m?], to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslong
w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej iloci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilo$¢ zuzytg na caty odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo zazgda¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkow
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé¢ co najmniej wydajnosci dziennej.

llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa ilos¢
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy
zaptacie tylko w zakresie 5 % ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej
wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegolnych warstw bedg potrgcane,
chyba, ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor iloéciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci
podlegajgcej zaptacie do ilosci zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

o
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8. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco -- Czes¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

9. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

10.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco -- Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

11.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco -- Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

12.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco -- Czesc 5: Oznaczanie gestosci

13.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

14.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco -- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

15.PN-EN  12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czesé 10: Zageszczalnosc
16.PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

17.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

18.PN-EN  12697-13  Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

19.PN-EN  12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

20.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno

asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

21.PN-EN  12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badahn  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

22.PN-EN  12697-26  Mieszanki = mineralno-asfaltowe -- Metody badain  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 26: Sztywnosé

23.PN-EN  12697-27 Mieszanki = mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 27: Pobieranie probek

24 PN-EN  12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

25.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

26.PN-EN  12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

27.PN-EN  12697-33  Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

28.PN-EN  12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

29.PN-EN  12697-36  Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

30.PN-EN  12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

31.PN-EN  12697-39 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
metodg spalania
32.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
33.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
34.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
35.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 20: Badanie typu
36.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

1999 r., poz. 430).

39. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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