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A. Postanowienia ogolne

1. Podstawa opracowania

1.1. Przedmiar robdt.

1.2. Obowiazujace Normy,

2. Ogdlne wymagania dotyczace r ob ot

2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowsj i jeden komplet SST.

2.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ mape, plan oznakowania statego, przedmiar rob6t, SST.

2.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dia
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catgj dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustal eniach poszczegdlinych
dokumentdw obowiazuje kolegjnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw waznigjszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 eementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalgjaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
redlizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniarobdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W
czasi e wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalujei bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dia
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
redlizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebng zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilaczony w cene umowna.

2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania r obét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczaniarobét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,
b) podgmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub
wiasnosci spoteczng i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drdég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscia powstania pozarul.
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2.6. Ochrona przeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

2.7. M aterialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslgjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt,
a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pyliste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technol ogicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowsj. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

2.8. Ochrona wlasnosci publiczngj i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicidami tych urzadzen potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czase trwania budowy. Wykonawca
zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé
wykonane w zakresie przetozenia inddacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych ingtalagji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkigl pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia ingaacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.9. Ograniczenie obcigzen os pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenianai z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwol enia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy
i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby persond nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zyciai zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego ( Dz. U.
2003/47/401 oraz Dz. U. 2001/118/1263) . Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypethieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbng zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej. Do prac mozna
przystapi¢ po ich oznakowaniu zgodnie z zatwierdzonym przez Zarzad Ruchu,, Projektem organizacji ruchu na czas
rob6t” Dz. U. 2003/177/2016 or az Dz.U.2003/220/2181.

2.11. Ochronai utrzymanier ob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do dnia odbior u robét przez Zamawiaj acego).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone

w taki sposob, aby budowla drogowa lub jgj elementy byty w zadowal ajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péznig niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

Zaleca sie ubezpieczenie budowy od zdar zen losowych .

Kierownik budowy musi posiada¢ obowiazk owe ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej.

2.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centrane i migscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiagzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé
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praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.13. Prowadzenie dziennika budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz techniczng i gospodarczeg strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod
drugim bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywacé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy placu budowy,

date przekazania przez Zamawigjacego Dokumentacji Projektowsy,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymaniarobét, z podaniem powodu,

zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréow
robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymagani om szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robét, dane dotyczace jakosci materiatow,

pobi erania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strona kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecef Wykonawcy robét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang
prawem. Wszel kie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiagjacego. Odbidr robét zanikajgcych i ulegagjacych zakryciu polega na finang ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Gotowosé dangj czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péznig jednak niz w ciagu 3 dni  od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie |nspektora Nadzoru.

B. Materialy

Co ngjmnig na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiagzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniaja wymagania SST w czasie postepu robét. Mozna dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Obowiazujaca Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskig Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet migscowych wiaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest
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zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatdw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i migsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy [ub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemng zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w migiscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym
znagjduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosé do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektorem Nadzoru. Migjsca czasowego sktadowania materiatéw beda
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migiscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy w migscach zorganizowanych przez Wykonawce. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co ngjmnigj 7 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ péznig zmieniany bez zgody Inzyniera.

Materialy na ktore nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci z atestem i aprobatg techniczna:
- kruszywa do mieszanek asfaltowych,
- asfalty,
- emulge,
-(9eosi atka szklana o wytr zymatosci min. 50kN/m?

opuszcza si¢ zastosowanie innych siatek o tych samych ,lub wyzszych par ametr ach)

M aterialy na ktore nalezy przedstawié receptury do zatwierdzenia:

- mieszanka mineralno-bitumiczna AC16W,
- mieszanka mineralno-bitumiczna AC11S.

C. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢é pdznig zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkGw umowy, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
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Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkow transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczanych
obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na
polecenie Inspektora Nadzoru beda usunicte z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Wymagany spr zet:

- frezarka o szerokosci roboczef min. 1m - 1szt.
- szczotka mechaniczna - 2szt.
- skrapiarka samobiezna min. 2000 I. - 1szt.
- ukladarka mas asfaltowych - 1szt. wyposazona w : uklad jezdny gasienicowy, wstepne
zageszczanie ubijakami o ruchu oscylacyjnym, elektroniczny uktad niwelacji poprzeczne,
bezstopniowa regulacja szerokosci roboczej w zakresie 3,0+-4,5m, stét ogrzewany z czujnikiem
kontroli temperatury
- walec stalowy 10 Mg z wibracj g - 2szt.
- rowniarka - 1szt.
- samochody samowyladowcze min 10Mg - 5szt. przystosowane do przewozu mas bitumicznych
- wytwor nia mas bitumicznych min. 30M g- 1szt. (czas wbudowania masy max. 2 godziny
od wytworzenia)
- sygnalizacja swietlna dla rob6t drogowych - 1 komplet. (trjkolorowa, zmiennoczasowa)

Pojazdy i sprzet nalezy oznakowaé¢ zgodnie z Zalacznikiem nr 1-4 do rozporzadzenia
» W sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drodze’
Dz.U.2003/220/2181. Wykonawca odpowiada za przestrzeganie warunkéw BHP na budowie
(Dz. U. 2003/47/401 oraz Dz. U. 2001/118/1263) Wykonawca na wlasny koszt opracowuje
projekt oznakowania robét z zastosowaniem sygnalizacji swietlng, z ruchem wahadlowym
i zatwierdzeniem w ZDW w L ublinie (Dz. U. 2003/177/2016).

D. Badaniai odbiory

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementdw rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych
na budowe lub na nig produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniaja wymagan
jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej i SST. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane
nie pdznig niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozba zatrzymania
rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eementy produkcii moga byé z  jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w
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pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Wszystkie badania i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obgmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowat mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykonawca przedstawi na pismieich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej na formularzach przez niego zaaprobowanych. Inspektor Nadzoru moze pobierac
probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacja Projektows i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce W
przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne
legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosé ich wiasciwosci.

E. Wykonanierobot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6ét zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST. Wszystkie
koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca. Wykonawca na wiasny
koszt opracowuje i zatwierdza w ZDW w Lublinie projekt organizacji ruch na czas robét zgodnie
z rozpor zadzeniem o, Zar zadzaniu ruchem na drogach” Dz. U . 2003/177/1729.

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.1. Roboty pomiarowe.

1.1.1. Zakresrobat:
- wytyczenietrasy i punktow wysokosciowych: 1, 886 km

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) odtworzong trasy, obiektu w terenie. W zakres robét
pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),

) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.1.2. Materialy

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé érednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do
1,7 m. Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowat paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istnigiacg nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. , Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

1.1.3. Sprzet.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity [ub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
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taty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy drogowsj i jg punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

1.1.4. Wykonanie

Wyznaczenie osi, punktéw gtéwnych i przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w migjscach
wymagajacych uzupetlnienia dla poprawnego przeprowadzenia robGt i w migjscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migedzy palikami [ub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnig powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow
o0 ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

1.2. Frezowanie nawier zchni

1.2.1. Zakresrobot:
- frezowanie kor ekcyj ne nawier zchni asfaltowe o srednigj grubosci 4,0cm; 12 355,93 m?,

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy). Cena wykonania 1 mz frezowania na zimno nawierzchni
asfaltowej obgmuje:
. prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
frezowanie,
uprzatniecie i zagospodarowanie destruktu,
przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczng.

1.2.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni asfaltowegf na zimno na
okreslona gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana e ektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagang réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé
dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do
szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calg jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmnig réwna 0,50 m Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

1.2.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowy i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej,
to jg tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezei ruch drogowy ma byé
dopuszczony po sfrezowane czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

a) nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokosé¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

C) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (scieku) dopuszcza si¢
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ae przy giebokosci wiekszg od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scicte.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowana
z doktadnoscia 5 mm.

1.2.4. Odbidr robdt.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej nazimno wynosi:

L | Wlasciwosé nawier zchni Minimalna czestotliwosé pomiar 6w
p.

1 | Réwnoéé podiuzna lata 4-metrowa co 200 metr 6w

2 | ROwnosé popr zeczna lata 4-metr owa co 200 metr 6w

3 | Spadki poprzeczne co 100 m




SST remont drogi nr 858, km 51+014,5 do km 52+900

4 | Szerokosé frezowania co200 m
5 | Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

a) Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowsa nie powinny przekracza¢ 10 mm.
b) Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja 0,5%.
) Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslongl w dokumentacji projektowey
Z doktadnoscia 5 cm.
d) Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtgbokosci okreslong) w dokumentacji projektowe
Z doktadnoscia 5 mm.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.3. Roboty ziemne

1.3.1. Zakresrobot:
- roboty ziemne wyk. koparkami z transportem urobku do 1km: 60,00m?>,

Jednostka obmiarowa jest m®*  wykonanych robét ziemnych.
Cenawykonania 1 m* wykopéw i nasypéw w gruntach I-V kategorii obgmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku nanasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu, nasypu,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- Zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

1.3.2. Materialy

Grunt rodzimy, pozyskany naterenie budowy.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

1.3.3. Sprzet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspajaniai wydobywania gruntow ( koparki, tadowarki),
- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

1.3.4. Wykonanie robdét.

1.3.4.1. Dokladno$é wykonania wykop6w i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecg niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecg niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
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pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

1.3.4.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postepowaé w kierunku podnoszenia Se niwel ety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagah dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

1.3.4.3. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
projektantai zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy naezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catel szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolegingl warstwy nasypu moze hastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowg grubosci na
catg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérng powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, 0 grubosci co ngimnigl 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mnigszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérngl warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem [ub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleggjacg na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmnig 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczanego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, naezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzg przepuszczalnosci. Gérngj powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w migisce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest

wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcel niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
paonym abo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robGt ziemnych powinny by¢ rownei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczong warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasi e zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorgj nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznictych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
[ub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jg przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktada¢ na nig nastepnych warstw.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja od -20% do
+10% jg wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalng o wiecej niz 20% jg wartosci, to
wilgotnosé gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj o ponad 10% je wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Spostb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ wg normy PN-S-02205:
wskaznik zageszczenia podtoza 1s=0,97, wskaznik zageszczenia gruntu stabilizowanego cementem [s=1,00,
wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki kruszyw 1s=1,00, wskaznik zageszczenia skarp 1s=0,95, Z
zageszezenia skarp mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem ukladania warsw nasypu z poszerzeniem co najmnie
50cm, anastepnie zebrania tego nadktadu.

1.3.4.4. Ruch budowlany

Nie naezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzgj rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza Si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

1.3.4.5. Badania do odbior u korpusu ziemnego

Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych — ocena wizualna wykonanego profilu podtuznego i
poprzecznego przy uzupetnieniu i profilowaniu skarp rowu i poboczy, wykopéw i nasypow.

1.3.4.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je nawtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ugtali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

2. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

2.1. Oczyszczeniei skropienie war stw konstr ukcyjnych

2.1.1. Zakresrobot:
- oczyszczenie nawier zchni i skropienie

a) pod w-we wyr dwnawcza 12 355,93m?

b) pod siatke szklana (1,0kg/m?asfaltu): 11 124,45m?,
c) dla war stwy wiazacej (0,5kg/m? asfaltu): 12 355,93m?,
d) dlawarstwy scieralng (0,5kg/m?asfaltu): 12 167,38m?,

Jednostka obmiarowa jest: - mz (metr kwadratowy) oczyszczone powierzchni, - m? (metr kwadratowy) powierzchni
skropiong. Cena 1 m?oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje;

- mechaniczne oczyszczenie kazdeg nizej potozong warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 mz skropieniawarstw konstrukcyjnych obemuje:

- dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymagane) temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy |lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

2.1.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emul §e szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
- uptynnione asfalty szybkoodparowywal ne wg PN-C-96173,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inspektora Nadzorul.

2.1.3. Sprzet
2.1.3.1. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych el ementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zani eczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie e ementy czyszczacei stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

2.1.3.2. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni
Do skrapianiawarstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwal ajace na sprawdzanie i regul owanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienialepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania Se skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik nalepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zatozoneg.

2.1.4. Wykonanierobot

2.1.4.1. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

2.1.4.2. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulgji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jg
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migiscach
trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢
w przedziatach:

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
123 | Emulgaasfaltowa kationowa Asfalt od 20 do 40+ od 140
drogowy D 200 Asfalt drogowy D 300 do 150 od 130 do 140

2.2. Nawier zchnia z betonu asfaltowego
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- Wyroéwnanie podbudowy z mieszanki mineralno-bitumiczngg AC16W: 1 285,02M g,
- Warstwa wigzaca z mieszanki mineralno - bitumiczngg AC16W: 12 355,93m?,

2.2.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem ninigjsze SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy realizacji przedmiotowego
zadania.
2.2.1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
2.2.1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbi orem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1[47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodniez WT-2

Warstwe wiazaca i wyrGwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
M k DY, mm
ruchu ieszanki owymiarze D7,
KR 1-2 AC11IW 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 56 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

2.2.1.4. Okreslenia podstawowe
2.2.1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedng lub kilku warstw stuzacych do przeimowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

2.2.1.4.2. Warstwa wiazaca— warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudows.

2.2.1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmienng grubosci, utozona na istniejace warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolging warstwy.

2.2.1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

2.2.1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

2.2.1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorgl kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

2.21.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

2.2.1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

2.2.1.4.9. Wymiar kruszywa — widko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
2.2.1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

2.2.1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje nasicie
0,063 mm.

2.2.1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

2.2.1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

2.2.1.4.14. Kationowa emulga asfatowa — emulga, w ktérg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

14



SST remont drogi nr 858, km 51+014,5 do km 52+900

2.2.1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2.2.1.4.16. Symbolei skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacg i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulgja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOF - migjsce obstugi podréznych.
2.2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.2.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.2.2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wiel orodzajowy

35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W 35/50, PMB 25/55-60

AC22W wiel orodzajowy

35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosd Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperaturazapionu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mnig niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
5 | Zmianamasy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
niewigce niz
6 | Pozostala penetraga po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, niemnig niz
7 | Temperaturamicknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, niemnig niz

15



SST remont drogi nr 858, km 51+014,5 do km 52+900

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartos¢ pargfiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcel niz
9 | Warod temp. micknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcg niz
10| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wiccej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wyr:w:gan Metoda modyfikowanych
Wiasciwosé . Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 55/55 — 60
we -
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsysencja
w posrednich . _
temperatu- | 729 PN Egll 1426 | 61 mm 2555 3
rach eksploa- [ ]
tacyjnych
Konsysencja
W wysokich PN-EN 1427
temperatu- ;?Tllz‘iﬁija 2 °C > 60 6
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych

Sitarozciagania PN-EN 13589
(matapredkos¢é | [55]  PN-EN Jem? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]

. Sila:ozciqgania PN-EN 13587

Kohega | WEC(Wa |53 pNEN | Jom? NPD? 0
predkosé rozcia-
gania) 13703 [57]
Wahadto Vidlit .
(metoda PN-EN 13588 Jem? NPD? 0
uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >05 3
konsystengji N
(Odpornosé Pozosala PN-EN 1426 % >40 3
na starzenie penetraga [21]

WgPN-EN | Wzrodt PN-EN 1427 .
12607-1lub | temperatury C <8 3
3[31] micknienia [22]
Inne Temperatura PN-EN ISO °
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] c 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 °
tamliwosci [29] c =-12 6
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398
b (51] % > 50 5
Nawrét sprezysty a
w 10°C NPD 0
- PN-EN 14023
res o b
Wymagania | plastycznosci [59] Punkt c TBR 1
dodatkowe 519
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5 5
R&znica tempe- PN-EN 1427
ratur mieknienia [22]
Stabilnos¢ | PN-EN 13399
megazynowania [52] 0,1 mm NPD? 0
Roznica
penetracji PN-EN 1426
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[21]
Spadek tempe- PN-EN 12607-
ratury migknienia 1 [31]
po starzeniu wg °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1lub-3[31] [22]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-
-3[31] 1[31] %
Nawrot spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaeca Sie wyposazenie zbiornikaw mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2.2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawcze) z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obgimujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.
2.2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe) na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnig 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w oryginanych opakowaniach producenta.
2.2.2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i kr awedzi

Do uszczel nienia potaczen technol ogicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw [ub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] |ub inne | episzcza wedtug norm [ub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogicznegj wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje | episzcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.2.2.6. Materialy do ztgczenia war stw konstr ukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) na ezy stosowaé
kationowe emul §e asfaltowe | ub kationowe emul 5 e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.23. SPRZET
2.2.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
2.2.3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek minerano-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z el ektronicznym sterowaniem réwnosci ukladang warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

2.2.4. TRANSPORT

2.2.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpor tu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 4.
2.2.4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz na ezy przewozi¢ w sposib chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowanaw zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywat do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke minerano-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zal eznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowani em mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaneitp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedzial e. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do trangportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzaniatych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
2.2.5. WYKONANIE ROBOT
2.2.5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 5.
2.2.5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minerano-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnig 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazace)
i wyréwnawczej, dlaruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 0 100
16 100 - 0 100 0 100 65 0
11,2 9 | 100 65 80 70 90 - -
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8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
mini mum*) Bm| n4,6 Bm| n4,4 Bm| n4,4 Bm| n4,2

) Minimalna zawartos¢ |episzcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
minerang 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralnamainna gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalng zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyc¢ przez

2,650

wspGtczynnik a wedtug rownania: a =

Md

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dlaruchu

KR5 + KR6
Warunki
WhasGiWos 2A0e2CZANA |\ 1 v yia i warunki badania | ACI6W |  AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vhin 4.0 Vhin 4.0
. PN-EN 12697- ,p. 4 ' '
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8133], p Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na W;ali)wélnie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro.15 WTSar0.15
deformacje trwate 3 ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRgekia | PRDAIR dekia
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TR0 TR0
badanie w 25°C

7 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 .

2.2.5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzienie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadangj temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperaturalepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PM B25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngl nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 9. W tg tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a ngjwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikGw mieszanki mineralno-asfaltowel powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
2.2.5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na cate) powierzchni:

— ustabilizowanei nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci |uznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,

— suche

Wymaganaréwnos¢ podtuzna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy stargl nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczaniai 9
T wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnietacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjacg warstwy scieralng) nalezy wyrownaé poprzez
frezowani e lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigszg sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm [ub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci Satki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniows), np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetyk 6w wedtug norm lub aprobat technicznych.
2.2.5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzeniaw
obecnosci | nspektora Nadzoru préby technologiczng), ktéramana celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawi e uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
2.2.5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazace z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania
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QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dtugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzynieratechnol ogii
whbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
2.2.5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganeg trwatosci nawierzchni jest uzal eznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspbtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

— zdecase stosowaé emulse modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza Se skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczagjacych. W razie potrzeby urzadzeniate nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowaniaemulgi asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana narozktadarce.
2.2.5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zal eceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke minerano-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszaniai wbudowania naezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

Tablicall. Minimanatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywania warswy wiazace lub
wyréwnawcze z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem dorobét | w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Weskasnik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologiczne [%] warstwie

[cm] [%(vIv)]

ACl11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 50+ 10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 45+8,0
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Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywang warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj trzech miejscach (w oSl i
przy brzegach wargwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

2.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.2.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
3.2.6.2. Badania przed przystapieniem do r obét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

¢ Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

2.2.6.3. Badaniaw czasierob6t

3.2.6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

2.2.6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce |ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi najego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13
— ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowg

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

2.2.6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigl warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka minerano-asfaltowa ? ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warswa asfaltowa

)

21 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢é

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazde warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

B\ razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

2.2.6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigiszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

2.2.6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawiawynik badania.
2.2.6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni or az dopuszczalne odchyiki
3.2.6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniat na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowani e oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonangj warstwy asfaltowsj.

2.2.6.4.2. Warstwa asfaltowa

2.2.6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
Cczesciowy powinien zawiera¢ co najmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongj powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz il osci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz
6000 m* lub
— droga ograni czona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
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2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opGznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnegj warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

2.2.6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dang) wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6.

2.2.6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

2.2.6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

2.2.6.4.2.5. Réwnos¢ podituznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznegl warstwy wiazacel nawierzchni drog wszystkich klas technicznych naezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazngj uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nierzadzig niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi
publiczne .

Do oceny réwnosci poprzecznegl warstwy wiazace nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazng uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co
10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

3.2.6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze si¢ réznié od szerokosci
projektowang o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokaosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 mnaos podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmnigj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie os w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.
Ztacza podtuznei poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ rownei zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
2.2.7.OBMIAR ROBOT
2.2.7.1. Ogdine zasady obmiaru r obGt
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
2.2.7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang warstwy z betonu asfaltowego (AC).
2.2.8.ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podanow OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine’.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
2.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.2.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne’ .
2.2.9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty |aboratoryjnej,

- wykonanie préby technologiczne i odcinka prdobnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miegjsce wbudowania,

posmarowani e lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,

odwiezienie sprzetu.

2.2.9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robGt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sy niezbedne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
2.2.10. PRZEPISY ZWIAZANE
2.2.10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2.2.10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszg SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai dkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czgéé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badaniawlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badaniawlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazatowe)
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
—Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
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39.

40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

emulgach asfatowych — Metoda destyl acji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci nasicie
emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e czasu wyptywu emul§i
asfaltowych | epkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emul§i
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, latniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul§ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgi asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki minera no-asfaltowe — Wymagania— Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetnigacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetnigacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha
magazynowani e modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emul§i
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulgi asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i |episzcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelhiacze Ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia—
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i paenia—Metoda otwartego
tygla Clevelanda

2.2.10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerano-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generanego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emulge asfaltowe na drogach publicznych
2.2.10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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2.3. D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa §cieralna
War stwa scieralna z mieszanki mineralno - bitumiczngf AC11S: 12 167,38m?,

2.3.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem ninigszg SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy realizacji przedmiotowego zadania.

2.3.1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument pr zetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

2.3.1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scieralng z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczone od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodniez WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR5-6 AC8S, AC11S?

D' Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

2/3.1.4. Okreslenia podstawowe
2.3.1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedng lub kilku warstw stuzacych do przeimowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

2.3.1.4.2. Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
2.3.1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

2.3.1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

2.3.1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorgl kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

2.3.1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

2.3.1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM .

2.3.1.4.8. Wymiar kruszywa — widlko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
2.3.1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

2.3.1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje nasicie
0,063 mm.

2.3.1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

2.3.1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

2.3.1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulga, w ktérg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

2.3.1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2.3.1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralng

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulga asfaltowa,
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NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migsceobstugi podréznych.
2.3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .
2.3.2. MATERIALY
2.3.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.3.2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz | episzczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne | episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane |episzcza asfaltowego do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5-KR6 | AC8S, AC11S| Widorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie | peroda | 9 45/80—55 45/80— 65
podstawow | Wiasciwosé i nostka - -
e badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysencja
w posrednich Penatraci PN-EN 01
temperaty- | 2% 1426 ’ 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- [21] mm
tacyjnych
Konsysencja
W wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- opEE 1427 °C >55 7 >65 5
migknienia
rach eksploa- [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita 13589
rozciagania [ 55]
(mala Jom® | >1w5°C| 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita 13587
rozciagania [ 53]
W 5°C (duza Jem? NPD? 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadio PN-EN
Vidit (meto- | 13588 | Jcm? NPD? 0 NPD? 0
dauderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystengji
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(Odpornos¢ Pozostata PN-EN
nastarzenie | penetraga 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 lub Wzrost PN-EN
-3[31] temperatury o < <
1427[22] C <8 2 <8 2
migknienia
Temperatura PN-EN ° > >
Innt? . zaptonu 1SO 2592 C =235 3 =235 3
wiasciwosci
PN-EN
Temperatura | peg3 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci 129] = =
Nawr 6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
13398 %
Wymagania Nawr 6t [51] a
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
zakres 1{15%213 °C TBR 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnosé a0
magazynowa- [52] .
nia. Réznica C <5 2 <5 2
temperatur !
migknienia 1527 I[EZNZ]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica mm
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- | o P
Eefat‘?'y mie- | 12607-1
nienia po
sarzeniuwg | Y °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania PN-EN 12607
dodatkowe 15?7-E2Nz
1lub-3[31] (22]
Nawrét spre-
zysty w 25_°C
po starzeniu
wg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 lub PN-EN
3[31] 12607-1
[31]
Nawrét %
Spre-zysty w ngg';
10°C po
starzeniuwg | Y NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimer oasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Za eca si¢ wyposazenie zbiornikaw
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiel okrotnego
rozgrzewaniai chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3.2.3. Kruszywo
Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.3.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe) na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnig 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta
2.3.2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i kr awedzi

Do uszczel nienia potaczen technol ogicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasi e oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw [ub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
C) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznegj wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwol one tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda ha goraco’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje | episzcza wg norm lub aprobat
technicznych.

3.3.2.6. Materialy do ztgczenia war stw konstr ukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) na ezy stosowac
kationowe emul §e asfaltowe lub kationowe emul5je modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emul §e asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem [ub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.33. SPRZET

2.3.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

2.3.3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek minerano-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z e ektronicznym sterowaniem réwnosci ukladang warstwy,
—  Skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekkarozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
2.3.4. TRANSPORT
2.3.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpor tu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne’ .
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2.3.4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nal ezy przewozi¢ w sposib chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke minerano-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zal eznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowani em mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaneitp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do trangportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzaniatych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

2.35. WYKONANIE ROBOT

2.3.5.1. Ogdlne zasady wykonania r obot
Ogodlne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’.

2.3.5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minerano-asfaltowej ( AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnig 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) podane sa w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralng dlaruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brmins.s Brrins 42
7 Minimalna zawartos¢ | episzcza jest okreslona przy zatozone gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/n.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng zawartosci
lepi szcza podana wartos¢ nal ezy pomnozy¢é przez wspbtczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
"d

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dlaruchu KR5 + KR6

Warunki

L, zageszczania . . .
Wihasciwose wg PN-EN Metodai warunki badania AC8S AC11S

13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminz0 Viminz0
przestrzeni 2x50 uderzen P Vv Vv

max4 max4
Odeané_é na C.1.20, ) PN-EN 12697-22, metoda B WTSa R WTSar
deformacje trwale ¥ walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, | 030 030

32



SST remont drogi nr 858, km 51+014,5 do km 52+900

Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairdexi | PRDAIRdeki

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé nadziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wogy 2x35 udejrzer’l jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy

badanie w 25°C P

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

2.3.5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzienie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadangj temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
minerana uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w
tablicy 10. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoneg na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica10. Ngjwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowel powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

2.3.5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cierang z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catel powierzchni:
—  ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci |uznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche

Wymaganaréwnos¢ podtuzna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy stargj nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-

metrowa [ub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai

33



SST remont drogi nr 858, km 51+014,5 do km 52+900

wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjacg warstwy $cieralng) nalezy wyrownaé poprzez
frezowani e lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigszgl sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm [ub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci satki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniows), np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
2.3.5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzeniaw
obecnosci Inzyniera préby technologiczng), ktéra mana celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowang
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
Sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 .

Na podstawi e uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
2.3.5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dtugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzynieratechnol ogii
wbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
2.3.5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganeg trwatosci nawierzchni jest uzal eznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace asfaltows)), przed utozeniem warstwy scieralngj z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanegj w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1+ 0,3
kg/m?, przy czym:

— zdecase stosowa¢ emulse modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza Se skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczagjacych. W razie potrzeby urzadzeniate nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowaniaemulgi asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana narozktadarce.
2.3.5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowe;

Mieszanke minerano-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zal eceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke minerano-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszaniai wbudowania na ezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

Tablical2. Minimanatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapienien dorob6t | w czasie robét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa scieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartos¢ wolnych
Wskaznik i
_ _ grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technol ogiczngj ¢ warstwie
mieszanki [cm] 0
/6

v (96

AC5S, KRI1-KR2 20+40 >08 15+4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+ 4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+50 >098 1,5+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywang warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj trzech miejscach (w oSl i
przy brzegach wargwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

2.3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.3.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontrali jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

2.3.6.2. Badania przed przystapieniem do r obét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

35



SST remont drogi nr 858, km 51+014,5 do km 52+900

2.3.6.3. Badaniaw czasierob6t
2.3.6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na

—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ).

2.3.6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zl eceniobi orcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

—  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

2.3.6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz
gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowsej i wykonanej z nigl warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki
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2.3.6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
2.3.6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
2.3.6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni or az dopuszczalne odchyiki
2.3.6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniat na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowani e oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonangj warstwy asfaltowsj.

2.3.6.4.2. Warstwa asfaltowa

2.3.6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
Cczesciowy powinien zawiera¢ co najmnieg jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongl powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz
6000 m* lub
— droga ograni czona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . . . <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opGznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnegj warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

2.3.6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dang) wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

2.3.6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczane
kreslone w tablicy 13.

2.3.6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

2.3.6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuzng nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasaruchu.

Do oceny réwnosci podtuznegl warstwy $cieralng nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbi orze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Do oceny réwnosci podtuzne warstwy $cieralngj nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klinalub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje Sie nierzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchyleniaréwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwieksza odlegtosé miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznikarownosci |RI warstwy $cieralng nawierzchni
drogi klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sig
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznikaréwnosci podtuzng IRl warstwy $cieralng wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni WartOSc[lrxvr;d‘;riz]nl kalRl

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wiaczaniai wytaczania -7

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchyleniaréwnosci podtuzng warstwy $cieralngj
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnaby¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczngl warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klinalub metody réwnowazne uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymaganaréwnos¢ poprzeczna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchyleniaréwnosci poprzeczng warstwy $cieralng
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinnaby¢ wigksza niz podanaw tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablical7. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczng warstwy $cieralng wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne
[mm]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wiaczaniai wytaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

3.3.6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczeniaod 5 do 30°C, nierzadzigj niz co 50 m na nawierzchni
zwilzang woda w ilosci 0,5 1/m?, awynik pomiaru powinien byé przeliczany nawartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowe o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci srednigl E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie moznawykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 kmvh.,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarciawymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zabl okowaneg
Klasadrogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczaniai wylaczania, jezdnie > 044 ]
tacznic -
GP. G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone -~ 036 i
T pobocza -

2.3.6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze si¢ réznié od szerokosci
projektowang o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokaosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 mnaos podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmnigj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie os w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuznei poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ rownei zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
2.3.7.1. Ogdlne zasady obmiaru r obGt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” ..

2.3.7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC).

2.3.8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

2.3.9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.3.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2.3.9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) cbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczne i odcinka prdobnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miegjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
2.3.9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiagjacemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sy niezbedne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
2.3.10. PRZEPISY ZWIAZANE
2.3.10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2.3.10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszgj SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai akaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6.

Ocena wilasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypows) i jamistosc

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulgach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

minera no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczanosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czgsé 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolng przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e sedymentaci
emulgi asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgi asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1.
Oznaczanieindeksu rozpadu kationowych emulgji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 20:
Badanietypu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1. Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji |episzczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktyl ometrem

56. PN-EN 13614 Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgi bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1. Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN SO 2592 Oznaczanietemperatury zaptonu i palenia— Metoda
otwartego tygla Clevelanda
2.3.10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerano-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generanego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
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68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. K ationowe emulge asfaltowe na drogach publicznych

2.3.10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Trangportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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2.4. Zabezpieczenie geosiatka szklang nawier zchni asfaltowe] przed
spekaniami  odbitymi —11 124,45m?

2.4.1. WSTEP

2.4.1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjsze SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

2.4.1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

2.4.1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel SST stanowia wymagania dotyczace rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy z geosiatki.

2.4.2. MATERIALY

2.4.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
3.4.2.2 Wymagania 0gol ne dotyczace materiatow
Wszystkie uszyte materialy powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDIM dla
podmiotowych robdt.
2.4.2.3. Geosyntetyk
Nalezy stosowaé geosiatke szklana 0 wytrzymatosci na rozcigganie: w kierunku podtuznym 3 50 kKN/m, w
kierunku poprzecznym 3 50 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu £3%,
2.4.2.4. |episzcza
Do skropienia nawierzchni jezdni celem przyklgenia i geosiatki nalezy stosowaé asfalt modyfikowany
elastomerem, lub emulsje elastomeroasfaltowa kationowa, zgodnie z Aprobata Techniczna i zaleceniami
Producenta.
2.4.3. SPRZET
2.4.3.1. Ogolne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
2.4.3.2. Maszyny do przygotowania nawier zchni przed naprawa
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé ukladarki o prostg konstrukcji, umozliwigjace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
2.4.4TRANSPORT
2.4.4.1. Ogolne wymagania dotyczace tr ansportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
2.4.4.2. Transport materiatdw
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy wzmachigjacej moga by¢ transportowane dowol nymi
srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geosyntetykéw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic
lub rozciaé geosyntetyki.
Warunki transportu lepiszczy zgodnie z zaleceniami producenta.
2.45.WYKONANIE ROBOT
2.4.5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’
2.4.5.2. Podtoze pod geokompozyt
Podtoze dla geokompozytu stanowi warstwa z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i
czysta.
2.4.5.3. Utozenie geokompozytu
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Procedur a utozenia geokompozytu jest nastepujaca:

- skropi¢ wyprofilowana i oczyszczona powierzchnie asfaltem modyfikowanym eastomerem, [ub
emulsja elestomeroasfaltowa kationowa, zgodnie z zaleceniami producenta

- utozy¢ geosiatke szklana

- nastepnie utozy¢ nowe warstwy bitumiczne wg projektu.

2.4.5.4. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyk nalezy utozy¢ wzdtuz krawedzi jezdni ( na war stwie wyrdwnawczej)

— pasy szerokosci 1m i w odlegtosci 10cm od j& krawedzi zewnetrzngj.

Powier zchnia skropiona lepiszczem ma szer okos¢ wigksza od szerokosci pasa geosyntetykow o 10-

15 cm z kazdgj strony.

Szerokosé poprzecznego zakladu, w kierunku rozkladania geosyntetyku, wynosi 10-15 cm, dolna

war stwa zakladu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0.4 kg/m2.

Nalezy zapewnié idealng czystos¢ powierzchni skrapiang lepiszczem asfaltowym i przykrywane

geosyntetykiem; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. musza zostaé¢ usuniete przed

skropieniem. Migjsca geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olgfami usuwa Si¢ przez wyciecie

plamy, powt6rne skropienie powierzchni warstwy bitumiczng wraz z brzegiem otaczajacego

geosyntetyku i przyklegenie prostokatng laty z geosyntetyku owymiarach zapewniajacych

pr zykrycie wycigtego otwor u z zaktadem ok. 10 cm.

2.4.5.5. Ograniczenia stosowania

Raoboty prowadzi si¢ wytacznie podczas sucheg) pogody. Geosyntetyki nie moga by¢ mokre, rozktadane na
mokrej powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwa bitumiczna.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalna temperatura rob6t bitumicznych. W
przypadku stosowania emulsji asfaltowel kationowej do nasycania i przyklgania geosyntetykéw
temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 10°C, temperatura skrapiang nawierzchni nie powinna
by¢ nizsza niz 5°C. Jesli stosowany jest asfalt na goraco, minimalna temperatura powietrza wynosi 15°C,
minimalna temperatura nawierzchni 10°C. Dla emulsji asfaltowych modyfikowanych zaleca sie
przestrzeganie temperatur zgodnie z zaleceniem Producentai Aprobata Techniczna.

Po roztozonym geosyntetyku nie dopuszcza sie¢ ruchu pojazdéw, moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ tylko z mata szybkoscia, bez przyspieszen i
hamowan.

2.4..6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.4.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’

3.4.6.2. Badania pr zed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza Zgodnie z Aprobata
Techniczna oraz sprawdzi¢ waznosé¢ Aprobaty Techniczneg geosyntetykow.

2.4.6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy kontrolowat doktadno$¢ oczyszczenia warstwy na ktorgl ukladana bedzie
geosiatka, doktadnos¢ dozowania lepiszcza oraz przyklejenie i zaktady geosyntetykow.

2.4.7. OBMIAR ROBOT

2.4.7.1. Ogolne zasady obmiar u robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
2.4.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej] warstwy z geosiatki szklang.

2.4.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

Warstwa geosyntetykow podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Raoboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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2.4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.4.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
2.4.9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego[ m?] wykonania warstwy z geosyntetykow obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- oczyszczenie nawierzchni pod geokompozyt,

- skropienie nawierzchni pod geokompozyt,

- zakup, dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetykow
- pomiary i badania laboratoryjne.

2.4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.4.10.1. Normy

1./ PN-85/P-04613 Metody badan wyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczanie masy liniowe i powierzchniows.

2./ PN-85/P-04626 Metody badan wyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczanie sity zrywajace i wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskow.

3./ PN-85/P-04638 Metody badan wyrobow widkienniczych. Wyznaczanie wytrzymatosci na
przebicie.

2.4.10.2. Inne dokumenty

4./ Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.

5./ Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDIiM.

6./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.

7./ KWRNPIP 2001

8./ Zalecenia stosowania geosyntetykow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. J. Zawadzki,

D. Sybirski, P. Skierczynski.

9./ Zaecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66

Informacje, Instrukcje IBDiM:2004.

3. ROBOTY WYKONCZENIOWE

3.1. Oznakowanie r obot.
3.1.1. Zakresrobot:

Oznakowanie na czasrobot

— znaki duze; 1 komplet,
- sygnalizacja swietlnaruchoma: 1 komplet

Jednostkami obmiarowymi sa:

- komplet, dla oznakowaniana czas robdt,

- 1m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

Cenawykonanla jednostki obmiarowej oznakowania obejmuje;
opracowanie projektu organizacji ruchu naczas rob6t (DZU2003/177/1729),
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie znakéw drogowych,
demontaz znakdw,
uprzatniecie terenu,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

3.1.2. Materialy

Znaki drogowe, konstrukcje wsporcze i sygndizacje $wietlne musza spetniat wymagania okreslone w
zatwierdzonym przez Zarzad Ruchu ,, Projekcie organizacji ruch na czas rob6t” oraz w ,, Szczegétowych warunkach
technicznych dlaznakéw i sygnatéw drogowych i warunkach umieszczania ich na drodze”

3.1.3. Wykonanie robot.
Znaki nalezy ustawi¢ zgodnie z ,, Projektem organizacji ruch na czas rob6t”
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3.1.4. Kontrola w czasie wykonywania r ob6t.
W czasie wykonywaniarobét nalezy sprawdza¢: Zgodnosé i kompletnosé oznakowania.
3.1.5. Odbior oznakowania.

Roboty mozna wykonywac¢ w pasie drogowym jezeli oznakowanie jest kompletne. Kazda zmiana oznakowania
robét wymaga zgtoszenia do odbioru przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

3.2. M echaniczne profilowanie poboczy i rowow.

3.2.1. Zakresrob6t:  pobocza -8 591,60m?,

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanych rob6t
Cenawykonanla 1 mzrobdt obgimuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

$CigCie zawyzen | zasypanie zanizen,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie gruntu uzupetniajacego,

roztozenie materiatu,

zaggszczenie powierzchni,

przeprowadzenie pomiarow.

3.2.2. Materialy.
Grunt rodzimy lub z dokopu.

3.2.3. Sprzet

Wykonawca E)rzystqpuj acy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw [ub bron talerzowych,

réwniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

wal cow,

ptytowych zaggszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikéw na wode.

3.2.4. Wykonanie robot

Plantowanie powierzchni moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas plantowania nalezy wywiez¢ na odktad. Migsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inspektora Nadzoru. Grunt pozostaty nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalng poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12,
powinien wynosi¢ co najmnig 0,50 maksymalnego zageszczenia , wedtug normaneg metody Proctora, zgodnie z
PN-B-04481. W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i nalezy je uzupetlni¢ gruntem o witasciwosciach
podobnych do gruntu rodzimego. Migsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetniany grunt, nalezy spulchni¢ na
gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalngj, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe gruntu.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowe), oraz nie posiada¢ $laddw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

3.2.5. Odbior robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Lp | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dzienng dziatce robocze

1 Wskaznik zageszczenia 2 razy na 5000m2

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw geometrii

Lp | Wyszczegdinienie Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na100m

2 Réwnos¢ podiuzna 2 razy na100m

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na100m

a) Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 1%. Odchylenia spadkow
poprzecznych na prostych i tukach nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 % od spadkéw projektowanych. b) Nieréwnosci
podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 . Maksymalny przeswit pod tata nie moze
przekracza¢ 50 mm. ¢) Sprawdzenie odwodnienianalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualne oraz
pomiardow wykonanych co najmnigl w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych el ementow
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odwodnienia z dokumentacja projektowa. d) Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé
nizej podanych wartosci dopuszczalnych:

gtebokos¢ rowdw 5 cm,
szeroko$¢ dnarowow trapezowych 5 cm,
pochylenie skarp 10 % wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata. €) Pochylenie niwel ety dnarowow nalezy sprawdzaé co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkéw
projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 %. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ nawilasciwe spadki dna
rowow, ktére powinny by¢ zgodne z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd. Wszystkie powierzchnie
nawierzchni gruntowej profilowang wykazujace wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé
poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtorne zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Wszystkie elementy odwodnienia wykazujace wigksze odchylenia od okreslonych powinny byé poprawione do
wymaganych wymiaréw i pochylen. Roboty te Wykonawca wykona nawtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi
ponowny pomiar i ocenanakoszt Wykonawcy. Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

3.3. Odtwor zenie popr zez oczyszczenie i poglebienie rowow

3.3.1. Zakresrobot:
- pogtebienie rowow ( wraz z czesciowym kar czowaniem pni w sladzie): 3 350,00m

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu. Cenawykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

0CzyszCzenie rowu,

pogtebianiei profilowanie rowu,

karczowanie lub frezowanie czesci pni w $ladzie rowu,

sciecietrawy i krzakéw,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczng.

3.3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

koparek podsichiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

frezarek do drzewa,

pit fancuchowych,

urzadzen kontrolno-pomiarowych,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

3.3.3. Wykonanie robot

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponize wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204:

dlarowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co ngjmnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica poziomdw dnai nizszej krawedzi gorne rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzng 1.3,
nachylenie skarpy zewnetrzng od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dnai
nizsze) krawedzi gérng rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrzneg 1:3, askarpy zewnetrznegj od 1:3 do 1:10,
gtebokosé¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dnai nizszg krawedzi gornej rowu;

dlarowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co ngimnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1.3,
gtebokosé¢ co ngimnigj 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co ngjmnigj 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co ngimnigl 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dlarowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co ngjmnigj 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co ngjmnigj 10,0 m.
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Najmnigjszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%, - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, - w gruntach gliniastych
i ilastych - 3,0%, - w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%, - darning - 3,0%, - faszyna - 4,0%, - brukiem na sucho - 6,0%, - elementami betonowymi -
10,0%, - brukiem na podsypce cementowo-piaskowe] - 15,0%. Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z

remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w migscu
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Spostb zniszczenia pozostatosci po usunietg) roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru

3.3.4. Odbior robot
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw

1 Spadek podtuzny rowu 1 km nakazde 5 km
drogi

2 Szerokosé i gtebokosé rowu lraznal00m

3 Powierzchnia skarp lraznal00m

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5% spadku. Szerokosé i
gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm. Powierzchnie skarp naezy
sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm. Wszystkie powierzchnie
wykazujace wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyrGwnanie i
powtdrne zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Roboty uznagje sie¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne

3.4. Utwardzenie poboczy i zjazdow gruntowych.

3.4.1. Zakres rob6t: - utwar dzenie poboczy kruszywem famanym, pospGika
lub destruktem z frezowania o gr. 10cm: - 2933,600m%

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach. Cenawykonania 1 merob6t

obgimuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

odwiezienie nadmiaru gruntu,

dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

rozscielenia kruszywa,

roztozenie materiatu,

Zageszczenie poboczy,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

3.4.2. Rodzaje materiatow

3.4.2.1. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: pospétka lub kruszywo tamane,
destrukt z frezowania nawierzchni i woda.
3.4.2.2. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza na ezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu  0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnel barwie.
3.4.2.3. Woda
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Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
Zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
3.4.2.4.Sktadowanie kruszywo

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzonei
odwodnione.

3.4.3. Sprzet uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w ninigjszef OST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystanla Z nastepujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy i uktadarka) do rozktadania mieszanki kruszywa,

réwniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

wal cow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikéw nawode.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

3.4.4. Wykonanie robot

W przypadku wystepowania ubytkow (wgltebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane. Migjsce, w ktérym wykonywane
bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalng,
a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢
optymalna i maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481.

Zageszczenie utozong warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowe), oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany
wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmnigl 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalng préby
Proctora, zgodnie z PN-B-0448. Na utwardzenie poboczy Wykonawca uzyje mieszanki gliniasto-zwirowej
uzgodniong z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalna wilgotnosé. Grunt powinien byé
réwnomiernie rozktadany na cate) szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za
pomoca réwniarek. Zageszczenie gruntu o optymalng wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca wal cow,
ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladow k&t od walcow. Wskaznik zageszczenia
uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448.

3.5. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH (mb ; 8+6+6+6+6+6)

3.5.1. PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANY CH — 8+6+6+6+6+6

3.5.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngy sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi.
3.5.1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
3.5.1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokig gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korona drogi.
3.5.1.4. Okreslenia podstawowe
3.5.1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.
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3.5.1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
3.5.1.4.3. Palietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokigj gestosci, charakteryzujaca
si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i oleféw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na
benzyng.
3.5.1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do érednicy rury.
3.5.1.4.5. Ztaczka do rur — dement stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
3.5.1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwaéch
odcinkow rur.
3.5.1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
3.5.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
3.5.2. MATERIALY
3.5.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
3.5.2.2. Materialy do wykonania robot
3.5.2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe lub ST oraz
Z aprobata techniczna IBDiM.
3.5.2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz e ementy taczacerury, jak zZtaczki, paski
zaciskowe |ub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
3.5.2.2.3. Sktadowanie materiatdéw
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty
mechani cznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwigjace spoczywanie rury na karbach na
catg diugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca sie¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé
z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztait podporek
musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom normi OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.
3.5.3. Sprzet
3.5.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
3.5.3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robét, jak np.:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
sprzetem transportowym,
sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.5.4. TRANSPORT
3.5.4.1. Ogolne wymagania dotyczace tr ansportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
3.5.4.2. Transport materiatow
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Materiaty sypkiei drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catgl powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecg niz 1 mrury
wystawato poza obrys srodka transportowego.
3.5.5. wykonanie robdt
3.5.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
3.5.5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszel specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawg lub w korpusie istnigjacej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury natawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolenych
dwach rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe), ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
1. ustali¢ lokalizacje robét,
2. ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
3. usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
4. ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
5. ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentaci
projektows.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.
3.5.5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportul.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co ngjmnigj + 2 cm.
3.5.5.5. Lawa pod przepustem
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
Zageszczongj warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalongj w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do
0,98 Proctora normalnego. Gorna jg warstwa o grubosci rowne wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie si¢ w higj zagtebic.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem fawe betonowa na catgj diugosci lub na czesci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom OST
D-03.01.01 [4].
3.5.5.6. Ulozenierur przepustu natawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwel owaniu poziomu dnai wytyczeniu osi przepustu.
Zaeca sig uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednig dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczeg6lnych odcinkow
rur.

rPODPRE

5

6.
7.
3.5.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwaéch sasiednich koncodw rur,
zamknieciu ztaczki,
zatozeniu w ztaczce paskOw lub srub zaciskowych i zaciagniecieich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym migjscu (patrz rys. 7) nie powinna
by¢ mnigiszaod 1 m.
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W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznosé¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozeniaw czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspieragjaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.
3.5.5.7. Zasypka pr zepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co ngjmnigl 30 cm ponad gérna krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigjednorodnosci
D5 lub destruktem z frezowania.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposrednigj przy rurzei > 0,98 w pozostate strefie,

ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

ze zwréceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio narurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubosé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czes¢ nasypu mozna
wykona¢ z materiatéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
3.5.5.8. Umocnienie skarp przy wlociei wylocie przepustu
3.5.5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowsej. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umochienie skarp mozna wykonaé z:
betonowe kostki brukowsj, brukowca, geosyntetyku.
3.5.5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a[5], a sposéb
wykonania umochienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a[5] i OST D-06.01.01 [6].
3.5.5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
3.5.5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowaé:

geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesnigl wyhodowana trawa,
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umochienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
3.5.5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych warunkow
terenowych, takie jak:

1. odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
2. roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
3.5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.5.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
3.5.6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
3.5.6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podajetablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. WyszczegOol nienie robot Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
badan

1 [ Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu lraz Wg dokumentacji
robét z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco jw

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco jw
przepustu

4 | Utozenierur przepustu natawie Biezaco jw

5 | Zasypka przepustu Biezaco jw

6 | Umocnienie skarp przy wlociei wylocie Biezaco jw
przepustu

7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta jw

3.5.7.OBMIAR ROBOT
4.5.7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
3.5.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
3.5.8. ODBIOR ROBOT
3.5.8.1. Ogdlne zasady odbior u robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” Roboty uznagje
Sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezdli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
3.5.8.2. Odbior robd6t zanikaj acych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykaopu,
wykonanie tawy fundamentowsy.
Odbi6r tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami  niniejszej SST.
3.5.9. PODSTAWA PLATNOSCI
3.5.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
3.5.9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowsj, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
odwiezienie sprzgtu.
3.5.9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjsza OST obgimuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
3.5.10. PRZEPISY ZWIAZANE
3.5.10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Raboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Raoboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dladrégi ulic oraz placow i
chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
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3.5.10.2. Normy

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystykarur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysoki g
gestosci, charakteryzujacego sie dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olegéw mineralnych i
ograniczona odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skr6t HDPE oznacza ,, high-density polyethylene’, tj.
polietylen wysokigj gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajacego Sie ze
wzrostem srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwigjacy uzyskaniejak najwieksze
wytrzymatosci rur na sciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowania
pozwala na optymal ny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu
przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatos¢ na sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rurg okoto
30% obciazen zewnetrznych, a pozostata czes¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegblnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub
$rub, z tym ze istnigja rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowane srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmnigjsze srednice przepustéw pod korona drogi —w tablicy 1.2.
Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Srednica rury, mm Odstep karbéw, Masarury,
Lp. -

nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmnigjsze srednice przepustow pod korona drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z
30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza srednica przepustu
Lp. Klasa drogi (wewnetrzna) w mm, przy dtugosci
przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie
wymaga robo6t izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnigje fatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie
zimowym.
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ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obciazenia. Minimalna
grubos¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia rur o srednicy 600 + 1000 mm,
powinnawynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne
nawierzchni sa grubsze niz zal ecana minimal ha nadsypka, to je grubos¢ nad rura powinna wynaosic¢
minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczal na deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcingjaca, np. z geowtokniny o wytrzymatosci narozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospétki o maksymalngj srednicy
ziaren 20 mm; grubos¢ warstwy minimum 15 cm, aw miegjscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca
si¢, aby podsypke utozy¢ wéwcezas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobna konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywaé na przemarznictym dnie wykopu w okresie
Zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. ha obrukowanym wlocie i wylaci€) przepustu lub
pod catym przepustem tawe betonowsa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia
przepustu z osia drogi i zakonczenia zaleznego od sciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu
(ew. bez scigcia).

Laczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje sie ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej konce nastepnie
dociska si¢ paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie
powinna by¢ mnigiszaod 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczal nego, wykonana wg rysunku
8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostata cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylaocie

Ze wzgleddw wytrzymatosciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania écianek czotowych przy przepuscie. Umochienie wlotu lub
wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o srednicy wiekszel od 30 cm,
zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub el ementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3 RYSUNKI
(wg producenta rur)
Rys. 1. Karby narurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowe do potaczenia dwach rur polietylenowych
a) Widok gbrnej czesci ztaczki dwudzielngj, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielne,
c) Przekréj poprzeczny ztaczki jednodzielngl (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

b) c)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnigja réwniez ztaczki plastikowe)

0 (

3}

Ul

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniga rowniez ztaczki
plastikowe)

sruba M-10

L2Sx25x3

ocbejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
acynkowana gahvariczrie
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementow
Z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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3.6. Oznakowanie poziome.

3.6.1. Zakresrobdt:

- oznakowanie chemoutwar dzalne grubowar stwowe:  704,00m?,

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest mz (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
Cena 1 mzwykonaniarobét obgmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni), przeznakowanie, naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi
0 ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i , Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét, przeprowadzenie pomiaréw
i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

3.6.2. Materialy

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naeza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno. Material uzywany przez Wykonawcg do poziomego
znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna. Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie
opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe producentai materiatu do znakowania drég,

masé brutto i netto,

numer partii i datg produkdi,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczng. Wiasciwosci fizyczne materiatow
do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

3.6.3. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
Wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca S¢ stosowani e szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
mal owarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w SST.
3.6.4. Wykonanie robot

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co ngimnigl 50C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowang z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olegjéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowsy, ,, Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” , SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np.
farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. Wykonanie znakowania powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonegj w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklang lub metalowsj, podktadane) na drodze malowarki. 1lo$¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalongj, wiecej
niz o 20%. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,, Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.6.5. Odbior robot
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3.6.5.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia
odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdiczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wsp6tczynnik luminancji  w $wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1, L -
luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/mz, E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix. Pomiary luminancji w
Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdiczynnika Q
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co ngimnigj 130 med m-21x-1,
biatej na nawierzchni betonowsj, co najmnigj 160 med m-21x-1,
z0lte), co ngimnig 100 med m-2 [X-1.
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika
luminangji , wg POD-97 . Wartos¢ wspoétczynnika powinnawynaosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatgj, co najmnig 0,60,
70ltgj, co ngimnig 0,40.
Wartos$¢ wspdtczynnika powinnawynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatg), po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmnigj 0,30,
z0ttg, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmnigj 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg POD-97 [4] przez wsp6irzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate; 0,4 03 {03 | 034
0,4 03 |03 | 038
0,5 05 |05 |043
0,4 05 |05 | 048

Oznakowanie zolte:

< X [< x

3.6.5.2. Widzialnos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Re, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdiczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

biate), co najmnigl 300 med m-2 1x-1,

70ltg), co ngimnig 200 med m-2 [X-1.

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biate), po 12 miesigcach eksploatacji, co najmnigj 100 med m-21x-1,

70lte, po 1 miesiacu eksploatacji, co ngjmnigj 150 med m-2Ix-1,

b) folii:

dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co ngjmnigj 300 med m-21x-1,

dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmnigl 300 med m-2 Ix-

3.6.5.3. Szor stkos¢ oznak owania
Miara szorgtkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kt6rych

pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga Sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiezym, co ngjmnigj 50 jednostek SRT,
uzywanym, W ciagu catego okresu uzytkowania, co ngjmnigj 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
3.6.5.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porGwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinnawynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co ngjmnig 5,
pozostatymi materiatami, co najmnig 6.

3.6.5.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznak owania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania ajego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

3.6.5.6. Grubosé¢ oznakowania
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Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzel 5 mm. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
cienkowarstwowego [ub grubowarstwowego Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jg wykonywania, co hajmniegj raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania: a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

W czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i ,, Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” , wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,

widzialnosci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom okreslonych w ,, Warunkach technicznych POD-97" . Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiagjacy. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej 0 5 mm,

diugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymagane co najwyzej 0 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
dialinii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednig
liczong z 10 kolginych cykli o wigcej niz 50 mm dtugosci wymagane,

diastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wieksze) odchytki od wymaganego
wzoru niz 50 mm dlawymiaru diugosci i 20 mm dlawymiaru szerokosci.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

3.7. Stupki hektometr owe.

3.7.1. Zakresrobot:

- stupki samopionujace U-1a, z cyframi hektometr owymi U-8
i kilometrowymi U-7 oraz numerem drogi U-1f: - 38,00kpl.

Jednostka obmiarowsa jest kpl.
Cenawykonania 1kpl obemuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow

ustawienie stupkow

naklejenie cyfr hektometréw, dwustronnie,
naklejenie cyfr kilometréw, dwustronnie,
uprzatniecie terenu.

3.7.2. Materialy

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych w ingtrukgji
0 znakach pionowych. Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto: 150 cm dla stupka U-la
umocowanego w gruncie, 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego ha powierzchni pobocza, 40 cm dla stupka
U-1b umieszczonego nad bariera ochronna.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne
0 szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwong po stronie czotowe stupka i barwy biatgl po stronie tylne
w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu. Migjsce umieszczenia elementdw odblaskowych powinno byé zgodne
Z rysunkami. Stupki prowadzace (U-1a) moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, samaopionujacy,
z odchyleniem od pionu do 3 %, wiel okrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowsy.
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Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢é biata, bez smug
i przebarwien wedtug wzoru podanego w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Powierzchnia stupkéw
prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawionarys, pecherzy i wgtebien.

Zaleca S, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania
w gruncie, miat w swojg dolng czesci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o
srednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 cm, utrudnigjacy wyciagniecie stupka z gruntu. Stupek
przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukcje mocujaca stupek,
zaproponowana przez producentai zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie nastepujace tolerancje
wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego 1 mm, grubosé¢ scianki min. 3 mm, tolerancja
grubosci scianki 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mieé aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke. Znak hektometrowy (U-8) i kilometrowy (U-7) stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczana na stupku
prowadzacym, bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego, Cyfry znakéw moga byé wykonane:
z folii samoprzylepnej, posiadajacel aprobate techniczna, przez namalowanie farba bezposrednio na stupku
prowadzacym.

Na stupkach w hektometrze zerowym umieszcza S¢ znak U-1f z numerem drogi wg rys. 2.1.8 instrukdji.
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3.7.3. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych
i hektometrowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkéw: szpadli, wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki, drobnego sprzetu pomocniczego do
montazu, sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkéw, matych betoniarek przewoznych.

3.7.4. Wykonanie robot
Przed przystgpieniem do robét ziemnych w poboczu drogi nalezy zdemontowaé stupki U-1a

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie projektu statgj organizacji ruchu.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmnigf 0 20 do 30 cm wieksze od wymiaréw stupka,
a gtebokos¢ uzalezniona od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego
nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupki. Doty mozna wykonywaé recznie, wiertnica lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniat: wiasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych.” zachowanie scisle pionowe pozycji stupka, wypetnienie otworu
gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,95 wedtug normalngl metody Proctora;
przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg
cementu na 1 m®piasku) lub mieszanka betonowa klasy B 15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250.

3.7.5. Odhior robot

Po zakonczeniu rob6t nal ezy sprawdzi¢ wizualnie:

zgodnos¢ ustawienia stupka w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi | w jg przekroju poprzecznym, prawidtowos¢
osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem , prawidiowosé hektometrow
i kilometrow.

Soorzqsdzit:

Janusz Sen
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d.8|0210-05 komplecie z odzysku (uprzednio zdemontowane)
38 szt 28.000
RAZEM 38.000
19(KNR AT-04 Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznyeh - na zimno, za pomoca mas m?
d. 8| 0203-02 chemoutwardzalnych grubowarstwowe wykonywane sprzetern recznym - cznako-
wanie gladkie (Plastmal, Biladur)
4.0 m3 T04.000
RAZEM T04.000
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